Chapitre 12 - Signaux et capteurs — Belin

Doc. 1. Mesure de Pintensité du courant.

Doc. 2. Mesure de la tension.
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..on parle de la tension aux bornes
d'un dipdle et de l'intensité du
courant a travers undipole.

ﬂ Les lois des circuits

€9 Les grandeurs électriques et leur mesure

P Par convention, dans un circuit avec un générateur, le courant cir-
cule de la borne « + » vers la borne « - » du générateur.

P Lintensité du courant / dans une branche de circuit se mesure avec
un ampeéremetre mis en série dans la branche (doc. 1). Son unité est
'ampere (symbole A).

P Afin de mesurer une intensité positive, le courant doit entrer par la
borne A ou mA de F'ampéremeétre et sortir par la borne COM. Dans le
cas contraire, 'amperemeétre indique une valeur négative.

b La tension aux bornes d’un dipdle se mesure avec un voltmétre
branché en dérivation aux bornes du dipble (doc. 2). Son unité est le

volt (symbole V).

P Notation : on note Uag la tension mesurée entre le point A et le
point B.

Ona:

Upg=-Uga

Pour mesurer la tension Uag, il faut relier la borne A du dipéle a la borne
V (ou mV) du voltmétre, et la borne B du dipdle a laborne COM.

€ La loi des nceuds et la loi des mailles

D Un neeud est le point de jonction d’au moins trois fils de connexion.
Une branche est une portion de circuit située entre deux noeuds.
Une maille est un ensemble de branches formant un circuit fermé.

} Loi des nceuds

La somme des intensités des courants arrivant a un nceud est égale
a la somme des intensités des courants qui en repartent.

!1+'2=’3+,4

Doc. 3. Loi des noeuds
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La tension aux bornes d'unfil
conducteur est généralement
négligeable devant les tensions
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Doc. 7. Caractéristique courant-tension
d’une diode réelle.
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Doc. 8. Caractéristique courant-tension

d’une diode idéale. La diode se comporte
comme un interrupteur ouvert lorsque la
tension Uy est inférieure a la tension de

seuil U, et laisse sinon passer le courant.
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P Loi des mailles (ou loi d’additivité des tensions)

Dans une maille contenant un générateur, la somme des tensions
aux bornes des différents dipdles est égale a la tension aux bornes
du générateur, en faisant attention a 'ordre dans lequel sont écrites
les lettres.
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Doc. 4. Loi des tensions dans un circuit a une maille.

Méthode: sila tension aux bornes du générateur est notée Upy, il faut
écrire les tensions en introduisant les lettres correspondant aux diffé-
rents points du circuit entre P et N, en parcourant la maille de P vers N.
Ainsi: Upy = Upp + Ups + Usny

- Activite 1

L'étude des dipdles

€9 La caractéristique tension-courant
et le point de Fonctionnement

P 1l existe une relation particuliére entre 'intensité du courant qui par-
court un dipdle et la tension a ses bornes.

b Tracer la caractéristique tension-courant d’un dipdle, c’est tracer
la courbe représentative de la tension aux bornes du dipdle en fonction
de lintensité du courant qui le parcourt.
La caractéristique tension-courant est limitée par les valeurs maximales
de U,g et de / qui assurent de ne pas dégrader le dipdle.
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Doc. 6. Caractéristique tension-courant d’une résistance.

P Pour certains dipdles comme les diodes, il est d’usage de tracer la
caractéristique courant-tension (/ en ordonnée et U en abscisse)
(doc.7).

P La caractéristique réelle peut étre modélisée par une caractéristique
idéale qui permet de prévoir le fonctionnement du dipdle (doc.8).
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Doc. 9. Point de fonctionnement d’une
lampe alimentée par un microcontroleur
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Doc. 10. Caractéristique tension-courant
d’un conducteur ohmique : M est un point
de fonctionnement,
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...la résistance électrique Rest
toujours une grandeur positive.
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Doc. 11. Exemples de dispositifs

comportant des capteurs résistifs.
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b Le point de fonctionnement du dipdle est un point de la courbe
caractéristique du dipdle. Pour une valeur de / traversant le dipdle, la
valeur de la tension U est obtenue par lecture graphique, et inversement.

Par exemple sur le doc. 9, on alimente une lampe par un microcontrdleur
qui délivre une tension de 5 V, Fintensité du courant traversant la lampe
est alors de 96 mA.

€) Le cas du conducteur chmique : la loi d’Ohm

P Un conducteur ohmique est un conducteur qui vérifie la loi d’Ohm.
La tension aux bornes d’un conducteur ohmique est proportionnelle a
lintensité du courant qui le traverse:

UAB =RXI
| ( ) UAB
Upg : tension en volts (V). Ce I
- L]
R : résistance en ohms (£2). I_A B

I : intensité du courant de A vers B en amperes (A).

D Sacaractéristique tension-courant est une droite qui passe par Pori-
gine. Le point de fonctionnement du circuit est un point de la droite
(doc.10).

- Activité 2

G Les capteurs électriques

€9 Définition et étalonnage d'un capteur

P Un capteur électrique est un dispositif qui transforme une grandeur
physique ou « grandeur d’intérét » (température, position, intensité
lumineuse, ...) en une grandeur électrique (souvent une tension) qui
peut ensuite étre intégrée dans une chaine de traitement du signal.

) La courbe d’étalonnage du capteur est la courbe donnant l'évolu-
tion de la grandeur électrique caractéristique du capteur en fonction
de la grandeur physique a laquelle le capteur est sensible.

- Activité 3

€ Exemples et intérét

D Le signal électrique du capteur est requ en entrée du microcontroé-
leur, qui le traite et envoie un signal électrique de sortie. Ce signal de
sortie permet de piloter un autre dispositif (circuit, actionneur ou autre
microcontréleur...). En plus des bornes d’alimentation, il y a deux séries
de bornes sur un microcontrdleur : les bornes d’entrée (réception du
signal) et les bornes de sortie (commande d’un circuit électrique).

- Activités 4 et 5
D Lorsque la grandeur électrique de sortie d’un capteur est la résis-

tance, on I'appelle capteur résistif. Le doc. 11 cite des exemples de cap-
teurs résistifs et leurs applications.
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